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Jednostka prowadzgca: Wydziat Nauk Spotecznych i Technicznych

Prowadzacy: dr hab. inz. Barttomiej Sulikowski

OBCIAZENIE STUDENTA

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
dydaktycznych organizowanych 10 14
przez Uczelnie

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 25 50
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
z oceng z oceng
Liczba punktéw ECTS 1 2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstaw programowania strukturalnego w dowolnym jezyku.

CELE PRZEDMIOTU

C1 | Zapoznanie studentow z wiasnosciami algorytméw oraz z zasadami i ograniczeniami ich projektowania.

C2 | Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami danych (i algorytmami je obstugujgcymi oraz
podstawowymi algorytmami rozwigzujgcymi wybrane zagadnienia algorytmiczne.

C3 | Uksztattowanie umiejetnosci budowania algorytméw dla prostych zadan algorytmicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA - PEU

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna cechy, wlasnosci i gtdéwne rodzaje algorytmow.
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PEU_WO02 Zna rézne struktury danych (np. typy proste, rekordy, tabele, listy, kolejki, stosy, drzewa).

PEU_WO03

(np. alg. wyszukiwania wzorca, alg. sortowania).

Zna algorytmy operujgce na réznych typach danych, rozwigzujgce wybrane zadania algorytmiczne

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

i pamieciowq).

Potrafi okresli¢ cechy wskazanego algorytmu (m.in. poprawnos¢, zbieznos¢, ztozonosci obliczeniowg

PEU_U02

zadan algorytmicznych.

Potrafi interpretowa¢ schematy blokowe algorytméw oraz opracowac¢ je dla podstawowych

Potrafi zastosowac¢ wiasciwie dobrany algorytm i strukture danych do rozwigzania konkretnego

PEU_UO03 zadania algorytmicznego (np. wyszukiwania wzorca, sortowanie) oraz zaimplementowac

zaproponowane rozwigzanie w wybranym jezyku programowania.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1

problemdéw réznych klas.

Jest gotow stosowaé ogodlnie uznane metody algorytmiczne stosowane przy rozwigzywaniu

TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin
Wprowadzenie. Omdéwienie zasad zaliczeni przedmiotu. Algorytm i jego wiasnosci. Pojecie problemu
w1 - : o - : - 2
algorytmicznego i algorytmu. Wiasnosci algorytméw; Struktury sterujgce i schematy blokowe.
W2 Techniki programowania: rekurencja i derekursywacja, programowanie typu ,dziel i rzagdz”, algorytmy 1
zachtanne, programowanie dynamiczne.
Struktury danych: pojecie struktury danych, zbiory dynamiczne, zbiory liniowo uporzadkowane,
W3 | stowniki; kolejki i stosy; listy jedno- i dwukierunkowe, listy cykliczne, drzewa binarne, drzewa o 1
dowolnej liczebnosci potomkdw; kolejki priorytetowe.
Stowniki: drzewa przeszukiwan binarnych BST i AVL, drzewa czerwono-czarne; tablice haszujace,
w4 funkcje haszujgce, techniki zapobiegania konfliktom; B-drzewa. 1
W5 | Zbiory i grafy: zbiory, grafy, reprezentacje graféw, przeszukiwanie wszerz i w gtgb. 2
Analiza wybranych probleméw algorytmicznych: przeszukiwanie liniowe i binarne, wybor k-tego
elementu; wewnetrzne i zewnetrzne sortowanie danych; wyszukiwanie wzorca w tek$cie; algorytmy
W6 | geometryczne; zagadnienie stronicowania; uktady arytmetyczne; podstawowe techniki kompres;i i 2
kodowania danych.
W7 | Podsumowanie. Zaliczenie przedmiotu. 1
Razem 10
s o . Liczba
Forma zajeé — éwiczenia .
godzin
c1 Wprowadzenie. Oméwienie zasad zaliczenia zaje¢. Metody zapisu algorytméw: schematy blokowe, 2

pseudokod.
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C2 | Algorytmy wyszukiwania wzorca. 2
C3 | Algorytmy sortowania: wewnetrzne i zewnetrzne. 4
C4 | Projektowanie struktur danych odpowiednich do realizacji wybranych zadan programistycznych. 2
C5 | Projektowanie algorytmow. Podsumowanie, zaliczenie. 4
Razem 14

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. | Wyktad. Prezentacja tresci z wyko

rzystaniem multimediow.

2. | Dyskusja.

3. | Realizacja ¢wiczen.

METODY | FORMY OCENY

OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA

Numer efektu uczenia Metody oceny osiggniecia efektu
*
Formy oceny (F lub P) (przedmiotowego) uczenia
IPDELLJJ_\\//VV(())13 , ITIEE'LJJ_\L/JV(())lz Dyskusja moderowana przez
. . a ) _ , prowadzgcego;
F cwiczenia PEU_U02, PEU_U03, e o
PEU_KO1 Realizacja zestawu ¢wiczen.
PEU_WO01, PEU_W02, Srednia z ocen czastkowych
P éwiczenia PEU_WO3, PEU_UO0L, stawianych ind alidualn?/e 0
PEU_U02, PEU_U03, Vv\cykonaniuykazdey\c/)véwiczeng
PEU_KO1 y 9 :
P wykiad PEU_WO01, PEU_WO02, Dyskusja moderowana przez
y PEU_W03, PEU_KO1 prowadzacego.
P wyktad PEU W01, PEU WO02, Zaliczenie w formie pisemnej.
(z uwzglednieniem P¢) PEU_WO03, PEU_KO1

*F — ocena formujgca (w trakcie semestru), P — ocena podsumowujaca (na koniec semestru)

KRYTERIA OCENY

OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA

Nr PEU Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
Ma wiedze na temat wiasnosci
. - . . algorytméw, ich rodzajéw i
M t M i ) . .
PEU_WO1 a wiedze na temat wiasnosci a wiedze na temat wiasnosci potrafi przeprowadzié analize

algorytmow.

algorytmoéw oraz ich rodzajéw.

tych wtasnosci w odniesieniu do
wskazanych algorytmoéw.
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PEU_WO02

. Zna podstawowe i ztozone typy
Zna podstawowe proste typy Zna podstawowe proste i ) ;
danveh Zozone tvov danveh danych oraz ich zastosowania
y ypy Y w praktyce inzynierskie;j.
PEU_WO03 Zna rézne odmiany algorytmow
stuzgce do rozwigzywania
Zna rézne odmiany algorytmow klasycznych zadan s
. . . algorytmicznych (np. rézne
Zna podstawowe algorytmy stuzgce do rozwigzywania ; -
. . . i algorytmy sortowania), potrafi je
stuzace do rozwigzywania klasycznych zadan i i i
. : ‘- poréwnac oraz zaproponowac
klasycznych zadan algorytmicznych (np. ré6zne . .
algorytmicznych algorytmy sortowania), potrafi je zastosowanie konkretnej
' ] f ' odmiany algorytmu w
poréwnac. L .
zaleznosci od wymogow
zadania oraz typu
przetwarzanych danych.
PEU_UO1 Potrafi okresli¢ cechy Potrafi okre's'hc c.ec.hy s
n e (poprawnos¢, zbieznose,
) i (poprawnosé, zbieznose, . D .
Potrafi scharakteryzowac . T . ztozonos$¢ obliczeniowg
ztozonos¢ obliczeniowg . L A
algorytmy stosowane przy . o . i pamigciowg) algorytmoéw
; . i pamigciowq) algorytmow ) .
rozwigzywaniu klasycznych stosowane przy rozwigzywaniu
i - stosowanych przy R
zadan algorytmicznych. } . dowolnych zadan
rozwigzywaniu klasycznych . .
sadan algorvtmicznveh algorytmicznych (réwniez tych
gory yen. o duzej dozie skomplikowania).
PEU_UO02 . . Bazujgc na schemacie
Bazujagc na schemacie )
) blokowym algorytmu potrafi
blokowym algorytmu potrafi i
. . A okresli¢ jego cechy oraz
Bazujgc na schemacie okresli¢ jego cechy oraz . . .
i o . . zapisac w formie schematow
blokowym algorytmu potrafi zapisac¢ w formie schematow . .
e . blokowych i pseudokodzie
okresli¢ jego cechy. blokowych algorytmy stuzace .
. ; algorytmy stuzgce do
do rozwigzywania klasycznych ; .
zadan algorvtmicznveh rozwigzywania dowolnych
gory yen. zadan algorytmicznych.
PEU_UO3 Odnoszac sie do wymogéw
Odnoszac sie do wymogéw postawionego zadania oraz
postawionego zadania potrafi typu i charakterystyki
Potrafi wskaza typ algorytmu, wskazacé a’Ig.orytm, ktory Qprocz przetwa’rzanych danyf:h pOtI’i’ifI
. . - poprawnosci zagwarantuje wskazac algorytm, ktory oprécz
ktéry ma by¢ uzyty do - o :
. . ) spetnienie wymogu poprawnosci zagwarantuje
rozwigzania okreslonego o .
- suboptymalno$ci pod kgtem spetnienie wymogu
zadania. . . .
przyjetego kryterium (np. suboptymalnosci pod katem
minimalnej ztozonosci przyjetego kryterium (np.
obliczeniowej). minimalnej ztozonosci
obliczeniowej).
PEU_KO01 | Bazujgc na posiadanej wiedzy Bazujac na posiadanej wiedzy Bazujgc na posiadanej wiedzy

gotow jest wskazac zrodta
informacji o nowych
algorytmach stuzacych do
rozwigzywania klasycznych
zadan algorytmicznych.

gotow jest wskazac zrodta
informacji o nowych
algorytmach stuzgcych do
rozwigzywania klasycznych
zadan algorytmicznych oraz
przeanalizowac ich wady i
zalety.

oraz dostepnych zZrédtach
gotow jest przeprowadzié
analize nowo projektowanych
algorytméw pod katem ich
przydatnosci w rozwigzywaniu
konkretnych zadan
algorytmicznych.

LITERATURA PODSTAWOWA

Sedgewick R., Wayne K., Algorytmy. Wyd. 1V, Helion, Gliwice 2017.
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Wréblewski P.: Algorytmy, struktury danych i jezyki programowania, Helion, Gliwice, 2015.

Aho A. V., Hopcroft J. E., Ullman J.D.: Algorytmy i struktury danych, Helion, Gliwice, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa, 1996.

Harris S., Ross J.: Od podstaw algorytmy, Helion, Gliwice, 2006.

ZRODLA INTERNETOWE

Zaufane zrédta internetowe np. http://www.algorytm.org

MACIERZ POWIAZANIA

EFEKTOW UCZENIA DLA PRZEDMIOTU ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Z EFEKTAMI UCZENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektow uczenia Cele Tresci programowe Numer narzedzia
efekt uczenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu prog dydaktycznego
studiéw i specjalnosci
PEU_Wo1 K_WO07 1 W3, W5, C4 13
PEU_WO02
K_WO7 2 W1, W2, W4, W5, C1- 123
C3
PEU_WO03 K_WO08 3 W1-W6, C1-C4 12,3
PEU_UO1 K_U05 1,2 C1,C2 3
PEU_UO02 K_U08 1,2 C1,C2,C4 3
PEU_UO3 K_U07 3 C3,C4 3
PEU_KO1 K_KO1, K_KO3 3 W1, W6 1,2,3



http://www.algorytm.org/

